TD ENDOCRINO
· Généralités.

1. Définissez :

Hormone : substance sécrétée par une glande endocrine, qui la libère dans la circulation générale où elle va, véhiculée par le sang, exciter le fonctionnement d'un organe.

Glande endocrine : organes dont les cellules produisent une sécrétion, elles rejettent leur sécrétion, les hormones, directement dans le sang ; leur fonctionnement est complexe, sous la dépendance de l'hypophyse et, par son intermédiaire, de l'hypothalamus. Elles sont nombreuses et jouent un rôle important dans la croissance, la digestion, le système nerveux, les fonctions sexuelles, etc.

Glande exocrine : organes dont les cellules produisent une sécrétion, elles libèrent leur sécrétion par l'intermédiaire d'un canal ou dans une cavité. C'est le cas des glandes salivaires, des glandes intestinales. Leur fonctionnement est simple et se fait sous le contrôle du système neurovégétatif.

2. Situez les glandes endocrines sur le schéma numéro un.
· Hypothalamus.

3. Citez les hormones sécrétées par l'hypothalamus.
· La corticolibérine ou CRF (corticotrophin releasing factor = fact qui elle-même va donner des ordres à la glande surrénale pour fabriquer le cortisol (sorte de cortisone naturelle) 

· La somatocrinine ou GH-RH (growth hormone releasing hormone = hormone de libération de la somathormone) et la somatostatine ou GH-RIH (growth hormone inhibiting hormone = hormone inhibant la libération de la somathormone), qui agissent sur la sécrétion de somathormone (hormone de croissance) 

· La thyréolibérine ou TRH (hormone de libération de la thyréostimuline) qui agit sur la sécrétion de thyréostimuline, qui stimule la sécrétion des hormones thyroïdiennes. 

· La dopamine, sécrétée en petites quantités par l'hypothalamus, contrôle la sécrétion de prolactine et celle des catécholamines (adrénaline, noradrénaline), dont elle est le précurseur. Les catécholamines sont des substances chimiques de l'organisme appartenant aux neurotransmetteurs fabriqués par les neurones (cellules nerveuses). Ces substances permettent le passage de l'influx nerveux entre les neurones, et entre les neurones et d'autres cellules. 

· La gonadolibérine ou GNRH (gonadotrophin releasing hormone = hormone de libération des gonadotrophines), ou LH-RH (luteinizing releasing hormone = hormone de libération de l'hormone lutéinisante), qui agit sur la sécrétion des gonadotrophines. 
· Hypophyse.

4. Situez le chiasma optique sur le schéma numéro 2.

5. Citez les hormones hypophysaires et précisez les liens avec les organes cibles.

	Glande
	Hormone
	Principales fonctions
	Principaux Dérèglements

	HYPOPHYSE

(les hormones sont en fait synthétisées dans l’hypothalamus)
	Hormone antidiurétique (ADH)

La vasopressine
	Stimule la résorption de l'eau par les structures rénales responsables de la formation de l'urine
	Une Hyposécrétion conduit au diabète insipide

	
	Ocytocine
	Intervient dans l'accouchement et la lactation en stimulant la contraction des muscles lisses de l'utérus et des cellules myoépithéliales qui entourent les alvéoles des glandes mammaires.
	

	Adénohypophyse
	Gonadostimulines

(FSH et LH)

La folliculostimuline

la lutéotropine
	Stimule la gamétogénèse et la sécrétion des hormones sexuelles
	Une Hyposécrétion peut causer une inactivité des gonades chez l'homme et une absence de menstruations chez la femme.

	
	Hormone thyréostimuline

(TSH)
	Stimule la sécrétion des hormones thyroïdiennes.
	Une Hyposécrétion peut conduire à l'hypothyroïdisme.

	
	Hormone corticostimuline

(ACTH)

La corticotrophine
	Stimule la sécrétion de glucocorticoïdes par la corticosurrénale (le cortisol, par exemple).
	Une Hyposécrétion peut causer la maladie d'Addison, alors qu'une hypersécrétion peut se traduire par le syndrome de CUSHING.

	
	Hormone de croissance

(GH)
	Stimule la croissance en général et la croissance du squelette en particulier. Elle exerce également ses effets sur les fonctions métaboliques.
	Une Hyposécrétion peut produire des nains hypophysaires. Une hypersécrétion peut entraîner le gigantisme chez le jeune et l'acromégalie chez l'adulte.

	
	Prolactine
	Stimule la sécrétion du lait par les glandes mammaires.
	Une Hyposécrétion peut causer un défaut de lactation, alors qu'une hypersécrétion peut entraîner des poussées laiteuses sans que la femme ait récemment enfantée.


6. Expliquez le phénomène de feed-back (ou de rétro contrôle négatif) pour la thyroïde.

Le contrôle rétroactif, en particulier la rétroaction négative, est un important mécanisme régulateur de la fonction endocrinienne. Ainsi, un stimulus peut augmenter la sécrétion par l'hypothalamus d'un facteur de libération. Cette augmentation entraîne la libération d'une hormone hypophysaire stimulatrice d'une glande endocrine cible (en l'occurrence la thyroïde). L'hormone libérée par cette glande cible peut, en plus d'exercer ses effets spécifiques, agir en rétroaction négative soit vers l'hypothalamus pour inhiber la sécrétion du facteur de libération, soit vers l'hypophyse pour faire cesser la libération d'hormone. Dans ces deux cas, la glande cible produit moins d'hormone. Ce type particulier de voie rétroactive (de la glande cible vers l'hypophyse ou vers l'hypothalamus) est appelé boucle rétroactive longue.
Les hormones hypophysaires elles-mêmes peuvent exercer des effets rétroactifs sur l'hypothalamus et influencer le relâchement des facteurs de libération ou d'inhibition. Cette voie rétroactive est appelée boucle rétroactive courte.

 Les deux types de boucle rétroactive permettent un ajustement des fonctions endocriniennes par le système endocrinien lui-même.

· Thyroïde et parathyroïdes.

7. À noter les schémas numéro 5 et numéros 7.

8. Citez les actions des hormones thyroïdiennes.

	Glande
	Hormone
	Principales fonctions
	Principaux Dérèglements

	THYROÏDE
	Thyroxine (T4 ou tétraiodothyronine) et triiodothyronine (T3)
	Augmentent la consommation d'oxygène et la production de chaleur (effet calorigénique).

Importantes pour la croissance et le développement normaux, ses hormones agissent sur plusieurs processus métaboliques.
	Une Hyposécrétion, ou hypothyroïdisme, peut-être à l'origine du crétinisme chez l'enfant et du myxoedème chez l'adulte.

Une hypersécrétion, ou hyperthyroïdisme, peut causer la maladie de Graves.

	
	Calcitonine
	Fait baisser les taux de calcium et de phosphates sanguins.
	

	PARATHYROÏDES
	Hormone parathyroïdienne
	Affecte le métabolisme du calcium et du phosphore en provoquant une augmentation du taux de calcium et une baisse de la concentration en phosphore du plasma.
	Une Hyposécrétion peut se manifester par une augmentation de l'excitabilité nerveuse et de la tétanie.

Une hypersécrétion peut conduire à une des calcifications des os et à une calcification des tissus mous comme les reins.


· Glandes surrénales.
9. Nommez les hormones produites par la glande corticosurrénale et la glande médullosurrénale.

	Glande
	Hormone
	Principales fonctions
	Principaux Dérèglements

	MEDULLO-SURRENALE
	Adrénaline
	Agit sur le métabolisme des glucides, provoquant généralement une hyperglycémie ; favorise la constriction des vaisseaux de la peau, des muqueuses et des reins.
	

	
	Noradrénaline
	Agent vasomoteur, généralement vasoconstricteur ; élève le rythme cardiaque et la puissance contractile du cœur.
	

	CORTICO-SURRENALE
	Minéralocorticoïdes (l'aldostérone, par exemple)
	Active la réabsorption du sodium et l'excrétion du potassium par les structures rénales responsables de la formation de l'urine.
	Une Hyposécrétion peut entraîner une diminution de volume des liquides de l'organisme et des difficultés circulatoires qui caractérisent la maladie d'Addison.

Une hypersécrétion peut être la cause d'une augmentation du volume liquidien de l'organisme, de l'oedème et de l'hypertension.


· Pancréas.
10. Expliquez la régulation hormonale de la glycémie par le glucagon.

L'action du glucagon tend à ramener la glycémie vers la valeur physiologique de 1 g/L en utilisant ses propriétés hyperglycémiantes. Ainsi, les seules cellules cibles du glucagon sont celles du foie. L'hormone rejoint le foie par les vaisseaux sanguins et gagne les récepteurs spécifiques des cellules hépatiques pour transmettre son "message". Il "ordonne" l'hydrolyse du glycogène du foie. Le glucose ainsi obtenu est libéré dans le sang et la glycémie est corrigée.
Les effets du glucagon, un polypeptide composé de 29 acides aminés, sont généralement opposés à ceux de l'insuline. Le glucagon diminue l'oxydation cellulaire du glucose et provoque une hyperglycémie. Sa principale activité semble être de stimuler la conversion du glycogène en glucose dans le foie. Il stimule également la gluconéogénèse hépatique (synthèse de glucose à partir de composés non glucidiques) et l'hydrolyse des lipides dans le foie et dans le tissu adipeux. Cette lipolyse augmente la quantité de substances disponibles pour la gluconéogénèse et entraîne la formation de composés appelés corps cétoniques. Le glucagon peut aussi avoir un léger effet stimulant sur la dégradation des protéines.

11. Expliquez la régulation hormonale de la glycémie après le repas, en précisant l'action de l'hormone mise en jeu.
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Après un repas, le glucose provenant de la digestion des aliments glucidiques pénètre dans le sang, la glycémie s'élève et peut atteindre ou dépasser légèrement 1.6 g/L, on est alors en hyperglycémie. Puis on retrouve ensuite son taux normal grâce à l’Insuline.

C’est une petite protéine formé de 51 acides aminés. L'insuline est une hormone hypoglycémiante, car elle fait diminuer la glycémie en favorisant la mise en réserve du glucose par les cellules cibles.
Elle agit sur 4 types de cellules cibles :
- au niveau du foie : elle stimule la synthèse de glycogène. 
- dans les muscles : elle stimule la synthèse de glycogène. (Favorise le stockage du glucose sous forme de glycogène). 
- dans le tissu adipeux : elle favorise le stockage de lipides à partir du glucose excédentaire du sang. (Graisse). 
- dans les autres cellules : elle augmente la perméabilité des cellules au glucose, favorisant les oxydations et augmentant la respiration des cellules.
L'insuline favorise le stockage du glucose et la diminution de sa concentration dans le sang : c'est une hormone hypoglycémiante.

Au niveau de ses cellules-cibles (hépatocytes, adipocytes et cellules musculaires), l'insuline active une enzyme : la phosphorylase phosphatase. Cette dernière catalyse la déphosphorylation de la phosphorylase, responsable de l'hydrolyse du glycogène en glucose. L'enzyme ainsi inactivée, le glycogène n'est pas hydrolysé en glucose.

L'insuline active une autre enzyme, la phosphatase responsable de la déphosphorylation d'une autre enzyme, le glycogène synthétase qui, phosphorylée, est inactive.
Cette dernière catalyse la synthèse du glycogène (mise en réserve du glucose).

Ces deux phénomènes entraînent une augmentation du glycogène dans le foie (en favorisant la glycogénogénèse, et en inhibant la glycogénolyse).

Dans l'organisme il existe des cellules glucodépendantes et des cellules glucoindépendantes. Les premières ne peuvent utiliser que le glucose comme substrat énergétique, les secondes utilisent indifféremment le glucose et les acides gras. L'insuline agit au niveau des cellules glucoindépendantes en leur permettant d'exprimer un transporteur au glucose. Ainsi en présence d'insuline, ces cellules pompent le glucose dans le sang, en absence d'insuline seule les cellules glucodépendantes peuvent capter le glucose sanguin.

· Définissez les termes suivants :

Glycogénèse : chaine de réaction conduisant à la mise en réserve de glucose.
Glycogénolyse : c’est la production de glucose à partir de l'hydrolyse du glycogène.
Néo glycogénèse : c’est la synthèse du glucose à partir de précurseurs non-glucidiques. Les copules carbonées des amino-acides gluco-formateurs rejoignent le métabolisme glucidique et peuvent conduire au glucose puis au glycogène : cette formation de glycogène à partir des amino-acides entre dans le cadre de la néoglucogenèse qui est sous la dépendance des hormones gluco-corticostéroïdes. 

Glycogène : c’est un sucre complexe. Il consiste en une chaîne de glucose lié en α (1-4). Il est branché α (1-6) à tout les 8 à 12 résidus et utilisé par les animaux pour stocker de l'énergie au même titre que l'amidon chez les végétaux.
