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TDsup > Exercices d’algorithmie
	EXERCICES:DIVERS

	exercice 1 

Afficher le minimum, le maximum et la moyenne des notes d'une classe de 20 élèves.

	exercice 2 
Afficher l'âge de la personne à partir de la saisie de l'année de naissance.
ATTENTION : dans le message, faire l'accord à "an(s)", dans le message dire si la personne est un nourrisson (en dessous de deux ans).

	exercice 3 
Écrire un algorithme "Calculette" : choix de l'opération entre "+, -, *, /, %", pour la saisie de 2 nombres.

	exercice 4 
Pour tous les enfants d'une personne, lui demander :
- Le nom.
- La date de naissance.
- Le sexe "M/F".
et afficher pour chaque enfants :
- Monsieur [nom] né le [../../..] , et a [..] an/ans
- Melle [nom] née le [../../..] , et a [..] an/ans

	exercice 5 
Écrire un algorithme qui fait saisir la réponse à la question "Voulez-vous continuer (O/N) ?"
ATTENTION : Répéter la question tant que la saisie est incorrecte.

	exercice 6 
Écrire l'algorithme qui affiche toutes les tables de multiplication.
Pour réfléchir au problème commencer par écrire une table de multiplication.

	exercice 7 

Reprendre l'exercice numéro 3 en introduisant la vérification de la saisie des "+, -, *, /, %" en indiquant champ inconnu si un de ces caractères n'est pas entré. Demander ensuite à continuer ou bien à arrêter.

	exercice 8 
Les tarifs t'affranchissement d'une lettre sont :
- poids < 20g ==> 3,00 Euros.
- 20g < poids < 50g ==> 4,40 Euros.
- poids > 50g ==> 6,70 Euros.
Écrire l'algorithme qui va permettre l'automatisation du choix des timbres.

	exercice 9 
Reprendre l'exercice numéro 4 mais en intégrant une vérification des saisies :
- Date de naissance "le jour entre 1 et 31, le mois entre 1 et 12".
- Le sexe "Masculin ou Féminin (M ou F)". 

	exercice 10
L’amortissement se défini comme «la constatation comptable d’un amoindrissement de la valeur d’un élément d’actif résultant de l’usage, du temps, de changement de technique et de toute autre cause dont les effets sont irréversibles ».L’amortissement linéaire est l’un des modes de calcul autorisé par l’administration fiscale. 
Son principe est le suivant :
On fixe une durée probable d’utilisation, soit n.
La valeur résiduelle à la fin de cette période est considérée comme nulle.
L’annuité d’amortissement est donc égale à : a= valeur d origine / n
Le taux d’amortissement sera donc égal à t : t*n = 100%
Écrivez la fonction amortissement « valeur d’origine, durée »qui construit le tableau d’amortissement. La durée sera exprimée en années.   
Exemple : 
amortissement 140000 euros sur 5 ans 
  
Années 
Valeur en début d'année 
Amortissement 
Valeur finale 
1 /5 
140000 
28000 
112000 
2 /5 
112000 
28000 
84000 
3 /5 
84000 
28000 
56000 
4 /5 
56000 
28000 
28000 
5 /5 
28000 
28000 
0 
 

	exercice 11
Calcul du PPCM (Plus Petit Commun multiple) :
Le calcul du PPCM de deux nombres A et B peut se résumer comme suit :  
Si l’on admet que A est le plus petit des deux nombres,en le multipliant par les nombres entiers successifs de 1 à B, nous obtiendrons le PPCM, dès que le produit obtenu sera un multiple de N. 
 

	exercice 12
Équation du second degré : 
Écrivez le programme permettant d’obtenir les solutions d’une équation du second degré :   
              AX2 + BX + C = 0  
Les données A, B et C sont des valeurs réelles et il conviendra également de prendre en compte le cas ou les racines sont complexes. La racine d’un nombre N peut être obtenue à l’aide de la fonction SQRT(N) en langage PASCAL ou RACINE en PAP.

	exercice 13
Table de multiplication d’un nombre N.  
Écrivez le programme d’éditer la table de multiplication jusqu’à 10 d’un nombre entier quelconque. 
 

	exercice 14
Jeu de MARIENBAD :   
Écrivez le programme donnant à l’ordinateur le rôle du second joueur au jeu de MARIENBAD. On retient les règles suivantes :   
On dispose de 21 allumettes 
Chaque joueur retire de 1 à 4 allumettes 
Celui qui prélève la dernière a perdu 
Une stratégie gagnante consiste à faire jouer en premier l’adversaire, et à prendre le complément de 5. Le reste de la division de 21 par 5 est de 1, au bout de quatre tirages, il ne subsiste plus qu’une seule allumette, que l’adversaire est obligé de prendre.  
Vous mettrez également en place une séquence d’instructions permettant de tester la validité de la réponse du joueur qui doit être comprise entre 1 et 4.

	exercice 15
Nombres premiers :   
Trouver l’algorithme qui détermine tous les nombres premiers inférieurs à une valeur donnée. Nous rappelons que la fonction MOD permet d’obtenir le reste d’une division entière. Par exemple l’instruction RESTE : = A MOD B permet d’obtenir le reste de la division entière de A par B dans la variable RESTE.

	exercice 16
Utilisation d’un tableau à une dimension.  
Écrire l’algorithme permettant :   
· de remplir un tableau de n notes saisie à partir du clavier d’afficher les notes lues  

· de calculer la note minimale, la note maximale, la somme et la moyenne des notes 
· d’afficher les résultats des calculs précédents 
· de trier par la méthode de votre choix le tableau de notes. 
· D’afficher le tableau trié. 
· D’effectuer une répartition des notes par classes de notes. 
· D’afficher chaque classe avec le nombre de notes correspondant. 
REMARQUES :  
Les notes saisies seront de types réel et devront être comprises entre 0 et 20 obligatoirement. 
Le programme sera écrit de façon très modulaire et fera donc appel aux notions de procédures et/ou fonctions.

	exercice 17
Utilisation d’un tableau à deux dimensions :  
Écrire l’algorithme, permettant : 
· La saisie des noms de p élèves (maximum 10 ). 
· La saisie des noms de m matières (maximum 5). 
· La saisie des notes de chaque élève dans chaque matière, qui seront placées dans un tableau à deux dimensions. 
· Le calcul, de la moyenne de chaque élève, de la moyenne générale par matière et de la moyenne générale de la classe. 
· D’afficher l’ensemble des notes et résultats sous forme d’un tableau.  
Vous utiliserez pour cet exercice un tableau à deux dimensions permettant de traiter les élèves en lignes et les notes en colonnes.

	exercice 18 

Affichez les caractères imprimables dont les codes ASCII  vont de 32 à 255.

	exercice 19 

Écrivez un nombres entiers, transformez-le en chaîne, isolez chacun de ses chiffres  et faites-en la somme.

	exercice 20 

Entrez un mot quelconque et remplacez-y les voyelles a ,e, i, o,u ( et seulement celles-là) par le signe*.

	exercice 21 

La cryptographie :Vous allez coder un texte quelconque de la façon suivante : après avoir choisi un nombre entier s (la « clef »), vous ajouterez ce nombre s au code ASCII de chacun des caractères du texte. Vous afficherez le « texte » obtenu .  

	exercice 22 

Exécutez les algorithmes partiels suivants et déterminer les valeurs qui seront affichées à l’écran
a( 10 
b( 20 
c ( 15 
a(b 
b(c 
Écrire (a,b,c)
  
a(10 
b(30 
c(b-a 
b(b/10
Écrire (a,b,c )
  
a(10 
b(a *2 
Lire (a)

( on lit la valeur 5 )
Écrire (a,b)

	exercice 23 

Étant donné un taux de TVA et le prix brut d’une machine à café, écrire un algorithme qui calcule et affiche le prix T.T.C.
Modifier l’algorithme obtenu pour faire ce calcul 10 fois ainsi qu’un nombre de fois indéterminé

	exercice 24 

Faire un algorithme qui propose la conversion d’une somme introduite en euros un montant en francs suisse, selon un taux de change fixe et selon un taux de change variable.
Étendre l’algorithme précédent pour qu’il puisse effectuer des conversions monétaires de manière générique et selon les souhaits de l’utilisateur.

	exercice 25 

Un démarcheur à domicile est rémunéré avec un salaire fixe de 3000 euros par mois. Il perçoit aussi une commission qui représente 5% du montant des ventes qu’il a réalisé. Le salaire ainsi obtenu est augmenté de 10% pour prendre en compte ses frais de déplacement. Écrire un algorithme qui calcule son salaire étant donné le montant des ventes réalisé.
Transformer l’algorithme précédent afin qu’il s’applique à un certain nombre de vendeurs

	exercice 26 

Écrire un algorithme qui affecte et permute la valeur de deux variables.
Écrire un algorithme qui affecte et permute la valeur de trois variables 

	exercice 27 

Étant donné l’âge d’une personne exprimé en années et en mois, on demande de réaliser un algorithme qui permet de connaître son âge équivalent en nombre de jours et d’heures.

	exercice 28 

Exécuter les algorithmes partiels suivants et déterminer les valeurs qui seront affichées à l’écran.
         a(20
         b(30
          Si a> b

         Alors a(b
         Sinon b(a
         Finsi
         Écrire (a,b)
  
         b(56
         Lire (b) 


( la valeur lu est 12)
         Si b=a
         Alors écrire (b*2)
         Sinon écrire (a/2)
         Finsi
 Écrire (a,b)

	exercice 29 

Écrire un algorithme qui lit trois nombres quelconques et affiche le plus grand et le plus petit de ces trois nombres

	exercice 30 

Un concessionnaire automobile désire qu’on écrive à l’intention de ses clients un algorithme qui calcule les frais mensuels d’utilisation des voitures qu’il vend. Étant donné le nombre de kilomètres que parcourt le client en une année, le type de carburant utilisé ( G pour diesel et E pour essence ), et la cylindrée de la voiture, écrire l’algorithme sachant que :
-         Si la voiture est à essence et la cylindrée est supérieure à 2000 cm3, le coût du carburant est calculé en tenant compte que la voiture consomme 10 litres aux 100 km.
-         Si la voiture est à essence et la cylindrée est inférieure à 2000 cm3, le coût du carburant est calculé en tenant compte que la voiture consomme 8 litres au 100 km.
-         Si la voiture est à diesel, le coût du carburant est calculé en tenant compte que la voiture consomme 8 litres aux 100 km.
-         Un surcoût de 70% pour les frais d’entretien est appliqué aux véhicules diesel. Un surcoût de 60% pour les frais d’entretien est appliqué aux véhicules essence.  

	exercice 31 

Un transporteur routier vous demande d’écrire un algorithme qui lui permette de calculer les frais de transport des colis qu’il véhicule sachant que :
·        La taxe de base applicable à tout colis est de 10 euros.
·        Si le colis pèse plus de 60kg, une surtaxe de 1 euro par kilo supplémentaire est ajoutée.
·        Si une des dimensions (largeur, longueur, hauteur) du colis dépasse 1 mètre, 2 euros sont perçus.
·        10% du total obtenu sont ajoutés pour tout trajet supérieur à 100Km.
Étant donnés la largeur, la hauteur, la longueur, le poids du colis et la distance à parcourir, écrire un algorithme qui calcul le prix à payer pour le transport d’un colis.
Reprendre l’algorithme précédent afin qu’il calcul le prix du transport pour un certain nombre de colis.

	exercice 32 

Exécuter les algorithmes partiels suivants et déterminer les valeurs qui seront affichées à l’écran.
n < --4
a< --0
pour i := 1 jusqu’à n Faire
Lire(x)          


(on lira 1,4,6,9)
A< --a + x
Fin pour
Écrire (a)
 

n < -- 4 
a< --0
pour i := 1 jusqu’à n Faire
Lire(x)          


(on lira 1,4,6,9)
Si x > 5
Alors A < -- a + x
Finsi
Fin pour
Écrire (a)
x >-- 10
Tant que x >0 Faire
 X < --x – 3
faire
Écrire (x)
a < -- 9
x < -- 0
répéter
x < -- x + a
Jusqu’à X > 20
Écrire (x)

	exercice 33 

Expliquer pourquoi les algorithmes partiels suivants sont faux et les corriger.
  
Pour i := 1 jusqu’à 7 Faire
Lire (x)
Si x > 0
Alors b < -- b + 1
Finsi
Fin pour
Écrire (x)
a < -- 0
s < -- 0
Tant que a =0 faire
Lire (x)
S < -- s + 1
faire
Écrire  (s)
x < -- 0
Répéter
x < -- x + 2
Jusqu’à x = 23
Écrire (x)

	exercice 34 

soit le corps de l’algorithme suivant :
 

vars < -- 0
pour i := 1 jusqu’à 30 Faire
lire ( nombre)
vars < -- vars + nombre
Fin pour
Écrire (vars)
 

On vous demande :
·        Que calcul cet algorithme ?
·        Réécrire cet algorithme en utilisant une boucle Tant Que.
·        Réécrire cet algorithme en utilisant une boucle Répéter.

	exercice 35 

Ecrire un algorithme qui lit un nombre quelconque de valeurs entières non nulles suivies, conventionnellement, d'une valeur nulle, et qui écrit à l'écran la plus grande des valeurs positives lues et la plus petite des valeurs négatives lues. 
 
 

	exercice 36 

Etant donnés des couples (quantité commandée, prix unitaire) communiqués au terminal (clavier), écrire un algorithme calculant le montant total de la facture; l'algorithme devra arrêter la lecture des données dès que l'on communique soit une quantité négative, soit un prix unitaire négatif, ou dès que le montant total atteint un plafond (communiqué au début de la lecture des données). 
 

	exercice 37 

Etant donné un jeu de cartes (ne comportant que des cartes de hauteur 1 à 10), un joueur tire une par une des cartes et additionne les points de chaque carte (1 (As) = 1 point, 2 = 2 points ...).
Ecrire un algorithme qui demande à l'utilisateur de tirer des cartes (c'est à dire qui lit la hauteur de la carte tirée), et affiche avant chaque tirage la somme des points des cartes déjà tirées. L'algorithme devra s'arrêter au bout de 10 cartes tirées ou quand la sommes des points des cartes atteint 60. A la fin du jeu, l'algorithme devra afficher la somme des points obtenus ainsi que la plus haute et la plus basse carte rencontrées.
 

	 

exercice 38 

Un professeur de mathématique vous demande de concevoir un algorithme qui permette à ses élèves de vérifier leurs connaissances des tables de multiplication de nombres entiers compris entre 1 et 10. Ses souhaits sont les suivants :
- l'algorithme proposera 20 exercices tirés au hasard ;
- si l'élève donne une fausse réponse, la chose lui sera signalée par le message "erreur", et une seconde chance lui sera donnée. Si l'élève se trompe encore, le message "erreur" réapparaîtra et le résultat correct sera affiché.
L'exercice est noté. La notation se réalise de la manière suivante :
- toute réponse correcte du premier coup rapporte 1 point.
- toute réponse correcte au deuxième coup ne rapporte rien.
- toute réponse définitivement fausse enlève 1 point.
La note de l'élève sera affichée si elle est positive, sinon un message d'encouragement comportant le nombre de bonnes réponses justes données du premier coup sera affiché.
On pourra utiliser l'instruction     vara  <-- aléatoire (n)      qui place dans la variable vara une valeur aléatoire comprise entre 1 et n. 
 

	exercice 39 

Ecrire un algorithme qui lit une suite de nombres terminée par une valeur (définie préalablement par l'utilisateur). L'algorithme devra calculer le nombre maximum de nombres identiques consécutifs entrés.
 
Exemple : pour la suite 1  3  3  4  6  6  6  6  7  12  4  6  4  4  4  7
                        le nombre maximum de nombres consécutifs identiques est 4.
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