	Etude de lentilles – 4ème

	Type d'activité
	TP ; évaluation théorique et expérimentale

	Connaissances,

capacités et 

attitudes 

du socle commun 
de connaissance 
	Connaissances
Il existe deux types de lentilles, convergente et divergente.

Une lentille convergente concentre pour une source éloignée l’énergie lumineuse en son foyer.

Dans certaines positions de l’objet par rapport à la lentille, une lentille convergente permet d’obtenir une image sur un écran.

La vision résulte de la formation d’une image sur la rétine, interprétée par le cerveau. 
Les verres correcteurs et les lentilles de contact correctrices sont des lentilles convergentes ou divergentes.

Capacités
Obtenir avec une lentille convergente l’image d’un objet sur un écran.

Observer, extraire les informations d’un fait observé pour distinguer les deux types de lentilles.

Mettre en œuvre un protocole pour trouver expérimentalement le foyer d’une lentille.

Pratiquer une démarche scientifique, manipuler et expérimenter en éprouvant la résistance du réel.

	Pré-requis
	Savoir que la lumière se propage de façon rectiligne.

Savoir modéliser le trajet rectiligne de la lumière par le schéma normalisé d’un rayon lumineux avec le respect des conventions.

	Conditions 

de mise 

en œuvre
	Horaires :

1 h. pour l’étude des lentilles avec 12 groupes de 2 élèves.
30 min.  pour le TP Comment former une image avec une lentille convergente ?
1 h. pour l’évaluation théorique et expérimentale.
Matériel :

Un jeu de lentilles convergentes et divergentes et des écrans ; obscurité.

	Objectifs de 

l'activité 

proposée
	Evaluer des capacités expérimentales, à savoir :

· Choisir une lentille

· Déterminer où se trouve le foyer d’une lentille convergente

· Former une image avec une lentille convergente



Diversification des modes d’évaluation en Physique - Chimie

Proposition d’évaluation :

Situation dans le programme

· Niveau : 4ème
· Partie C du programme : La lumière : couleurs, images, vitesse

· Sous - partie C2 : Que se passe-t-il quand la lumière traverse une lentille ?
Il s’agit de proposer une première approche de la formation d’images avec des lentilles 

Pré requis :

· Savoir que la lumière se propage de façon rectiligne.
· Savoir modéliser le trajet rectiligne de la lumière par le schéma normalisé d’un rayon lumineux avec le respect des conventions.

Liste des connaissances à acquérir par les élèves :

· Il existe deux types de lentilles, convergente et divergente.

· Une lentille convergente concentre pour une source éloignée l’énergie lumineuse en son foyer.

· Dans certaines positions de l’objet par rapport à la lentille, une lentille convergente permet d’obtenir une image sur un écran.

· La vision résulte de la formation d’une image sur la rétine, interprétée par le cerveau. 
· Les verres correcteurs et les lentilles de contact correctrices sont des lentilles convergentes ou divergentes.

Liste des capacités à mettre en œuvre par les élèves :

· Obtenir l’image d’un objet sur un écran avec une lentille convergente.

· Extraire d’un document les informations montrant les applications au quotidien des lentilles.

· Observer, extraire les informations d’un fait observé pour distinguer les deux types de lentilles.

· Mettre en œuvre un protocole pour trouver expérimentalement le foyer d’une lentille convergente.

· Présenter les éléments de l’œil sous une forme appropriée : modèle élémentaire.

· Pratiquer une démarche expérimentale pour expliquer les défauts de l’œil - myopie, hypermétropie - et leur correction (ne fait pas partie du socle commun).
Socle commun de connaissances :
· Connaissances du socle commun mises en jeu : 
Savoir que  l’univers, la matière (… ) baignent dans une multitude (…) de signaux, notamment lumineux, qui se propagent (…).
· Capacités du socle commun à développer par l’élève : 
Pratiquer une démarche scientifique, manipuler et expérimenter en éprouvant la résistance du réel.
Situation déclenchante 
Les élèves font une sortie au cinéma. Le film commence et les élèves constatent que l’image sur l’écran est floue. Des sifflets s’élèvent de la salle… Au bout d’une minute de chahut, l’image devient nette. 
Le projectionniste vient s’excuser à la fin du film. Que s’est-il passé ?
(Les élèves viennent à parler des mauvais réglages du projecteur de cinéma par le projectionniste, certains parlent de mise au point comme sur les appareils photographiques.
(On peut alors les questionner sur le fonctionnement de l’appareil de projection lui-même : les élèves parlent facilement de la pellicule, certains pensent à la lampe mais très peu évoquent les lentilles de projection.

==>On peut ainsi introduire la notion de lentille et poser la question : comment former l’image d’un objet sur un écran avec une lentille ?
	Etude de lentilles

	
Objectifs :

· Classer des lentilles

· Trouver expérimentalement le foyer d’une lentille convergente.
	Nom : 

	
	Classe : 

	
	Date :


Classer des lentilles
Vous disposez d’une boîte contenant 4 lentilles.
Dans le tableau ci-dessous, classez les lentilles en 2 catégories. Notez bien quels sont les critères choisis pour effectuer le classement.

	
	Inscriptions sur le support des lentilles
	Critères choisis pour effectuer le classement

	Catégorie n°1
	
	

	Catégorie n°2
	
	


Les lentilles convergentes

Vous avez déjà utilisé une loupe. Dans quelle catégorie classeriez-vous cette loupe ?
……………………………………………………………………………………………………………………
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Observez la photo ci-contre. 

Qu’arrive-t-il au papier ? Proposez une explication. …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… …………………………………………………………………… 
Pourquoi ne faut-il pas regarder le Soleil au travers d’une lentille convergente ?
……………………………………………………………………………………………………………………

Choisissez une lentille convergente, approchez-vous des fenêtres et essayer de réaliser l’expérience de la photo.
Notez ci-dessous la démarche que vous avez suivie. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Mesurez en cm la distance « f » entre votre lentille et la feuille de papier.
……………………………………………………………………………………………………………………
	Travaux pratiques

	Comment former une image avec une lentille convergente ?
	Nom : 

	
	Classe : 

	
	Date :


L’objectif de votre travail est de trouver comment former une image avec une lentille convergente.
Lisez les consignes et répondez aux questions posées. Rédigez vos réponses en faisant attention à l’orthographe.

Vous disposez d’une lampe de poche, d’un carton percé d’une  “lettre P”, d’une lentille convergente et d’un écran (feuille de papier). 

A l’aide d’élastiques, fixer le carton sur la lampe de poche puis placez l’écran à plus 80 cm de la lampe.

Placez la lentille quelque part entre la lettre lumineuse et l’écran afin d’obtenir une image nette de la lettre sur l’écran. Faites ci-dessous un schéma du dispositif  en indiquant les distances entre la lettre “ P ” et la lentille et entre la lentille et l’écran en papier.
Schéma :
1) Que peut-on dire de l’image formée sur l’écran par rapport à la lettre lumineuse de départ ? ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) La lentille utilisée est caractérisée par la distance à son foyer (on dit « distance focale ») qui est de 20 cm.

Que se passe-t-il si on place la lentille à une distance plus petite que la distance focale ? ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3) Est-il possible de voir directement quelque chose au travers de la lentille ? Si oui, quel rôle joue alors la lentille ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4) Conclusion : voir le cours
Le fonctionnement de l’œil – Les problèmes de vue et la correction
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I L’œil normal
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L’œil est constitué d’un milieu transparent à la lumière. L’ensemble des milieux transparents se comporte comme une lentille ……………………….

Les images des objets parviennent sur la rétine qui joue le rôle d’un écran. L’image formée est ………………….  
Le ………………………… transmet l’image au cerveau qui la redresse.

II L’œil hypermétrope et sa correction
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L’image des objets se forme …………… la rétine.
La personne hypermétrope voit flous les objets proches mais sa vision lointaine est correcte.

L’œil hypermétrope n’est pas assez ……………………….

Pour corriger l’hypermétropie, il faut porter des lentilles ou des verres …………………………….
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III L’œil myope et sa correction
L’image des objets se forme …………… la rétine.
La personne myope voit flous les objets éloignés mais elle voit bien les objets très proches.

L’œil myope est trop ……………………….

Pour corriger la myopie, il faut porter des lentilles ou des verres …………………….

Trace écrite

Les lentilles minces : Foyers et images

I les différents types de lentilles
1) Description 
Une lentille est constituée d’un milieu transparent délimité par deux surfaces lisses dont l’une au moins est sphérique.

2) Lentilles convergentes et lentilles divergentes
· Les lentilles convergentes : elles sont plus épaisses au centre que sur les bords.

Un objet placé juste derrière la lentille convergente est vu plus gros à travers la lentille.

· Les lentilles divergentes : elles sont plus fines au centre que sur les bords.

Un objet placé juste derrière la lentille divergente est vu plus petit à travers la lentille.

· Dessins de quelques lentilles :
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II Foyer des lentilles convergentes
Pour une source éloignée de lumière, une lentille convergente concentre l’énergie lumineuse en son foyer. 

La distance focale est la distance entre le centre de la lentille et le foyer.

Attention danger pour les yeux ! 
Au foyer d’une lentille convergente, l’énergie lumineuse est très concentrée et peut faire enflammer du papier. Il ne faut jamais observer les rayons du Soleil au travers d’une lentille !!!

III comment former une image sur un écran avec une lentille convergente ? 

a) Lorsqu’un objet lumineux est à une distance supérieure à la distance focale f d’une lentille, la lentille forme son image renversée, à une certaine distance sur un écran.
b) Si l’objet lumineux est à une distance inférieure à la distance focale f d’une lentille, il n’est pas possible d’obtenir une image nette sur un écran. La lentille joue alors le rôle d’une loupe grossissante quand on regarde l’objet au travers.
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III l’œil et les problèmes de vue
La cornée et le cristallin de l’œil jouent le rôle d’une lentille convergente. 
Ils produisent une image nette et inversée sur la rétine située au fond de l’œil. 
L’œil myope est corrigé par une lentille divergente et l’œil hypermétrope par une lentille convergente.

	Evaluation théorique et expérimentale :

· Choisir une lentille

· Déterminer où se trouve le foyer d’une lentille convergente

· Former une image avec une lentille convergente



	Note : (soin sur 2 points)                  / 20
	Nom : 

	
	Classe :              Date :

	Commentaires :


Vous disposez d’une lampe de poche sur laquelle a été placée un carton percé d’une  “lettre P”.

Placez un écran (feuille de papier) à 1,20 m de la “lettre P” lumineuse. 

Dans la boîte mise à votre disposition, choisissez une lentille et positionnez-la afin d’obtenir une image nette de la lettre P sur l’écran.

1) Quel type de lentille avez-vous choisi ? (1 points)
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) Qu’est-ce que le foyer d’une lentille ? (2 points)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3) Comment feriez-vous pour trouver la distance focale de la lentille choisie ? (2 points)
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4) Appelez le professeur une fois que vous avez obtenu une image nette sur l’écran (4 points)

Graduez l’axe ci-dessous de 0 à 1,50 m tous les 10 cm (à l’échelle 1/10) (1 points)

Repérez par des marques les positions de la lettre lumineuse, de la lentille et de l’écran (2 points)

Position de 

la lettre P lumineuse















Distance (m)

 0

5) Que se passe-t-il si la lentille est trop proche de la lettre lumineuse ? Quel rôle joue alors la lentille ? 
(2 points)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… ……………………………………………

6) Annotez le schéma de l’œil suivant (4 points) : 
Commentaires des résultats de l’évaluation théorique et expérimentale

La classe de 4ème 4 obtient en général de bons résultats (moyenne générale). Il y a une tête de classe avec de très bons résultats et 7 élèves entre 10 et 12.

La première étude des lentilles a permis de préparer les élèves à l’évaluation expérimentale. Les élèves situés entre 10 et 12  obtiennent ainsi  tous des notes supérieures à 14.

Pour la classe de 4ème 3, il existe des élèves en difficultés puisque 11 d’entre eux n’ont pas la moyenne sur le trimestre. Toutefois, les travaux pratiques  leur ont  tous permis (sauf 2) d’obtenir la moyenne à l’évaluation expérimentale.

Classe :   

CONTRÔLE DE SCIENCES PHYSIQUES N° 
Date : 


NOM : ……………………………………….
Exercice n°1 : (directement sur le polycopié) (3pts)
Le schéma ci-après représente une lentille qui reçoit un faisceau de lumière.

1) La lentille schématisée est-elle convergente ou divergente ? ………………………………………………

2) La distance focale de cette lentille est de 4 cm. Positionnez le foyer « F » de la lentille sur l’axe.

3) Complétez le schéma en traçant à la règle les rayons qui sortent de la lentille.


Exercice n°2: Choisis la ou les bonnes réponses : (directement sur le polycopié) (3pts)
1) Une lentille convergente placée juste au dessus d’un texte permet de le voir :

a. Plus gros
b. Plus petit
c. A l’envers
………………………………………………………………
2) Si je forme l’image d’un objet sur un écran avec une lentille convergente, cette image est :

a. Toujours plus petite que l’objet
b. A l’envers
c. Toujours plus grande ……………………………
3) Le cristallin et la cornée se comportent comme :

a. Une lentille convergente
b. Une lentille divergente
c. Un écran …………………………………


Exercice n°3 : (4pts)
Mme Malauzieux a consulté son ophtalmologiste car elle a un problème de vue. Le médecin a rédigé l’ordonnance suivante :

La vergence d’une lentille est l’inverse de la distance focale : 
vergence = 1 / distance focale.

La vergence s’exprime en dioptries (symbole : δ)
Les lentilles convergentes ont une vergence positive et les lentilles divergentes ont une vergence négative.

La vergence était le petit nombre inscrit sur les supports en plastique des lentilles utilisées en travaux pratiques.

1) Que signifient OD et OG ?

2) Les 2 yeux de cette dame voient-ils de la même manière ? Justifiez votre réponse.

3) Les verres des lunettes de cette dame sont-ils convergents ou divergents ?

4) Cette dame est-elle myope ou hypermétrope ?
Exercice n°4: (6pts)
1) Quelle est la vitesse « v » de la lumière dans le vide ? Donner le résultat en m/s et en km/s.

2) Donnez la formule qui permet de calculer une distance « d » quand on a la vitesse « v » et le temps de parcours « t ».

3) La lumière du Soleil met 8min et 20s pour parvenir sur Terre. 
Après avoir converti « 8min et 20s » en secondes, calculez en km la distance Soleil – Terre. Ecrivez votre calcul !

Exercice n°5: (4pts)
On suppose que la planète Jupiter est située à 630 millions de km de la Terre. 
Il est possible de l’observer avec une lunette astronomique.

1) Donner la formule qui permet de calculer un temps de parcours « t » quand on a la distance « d » et la vitesse « v ».
2) Combien de temps la lumière renvoyée par Jupiter met-elle pour arriver jusque la Terre ? 
Vous exprimerez le résultat en secondes puis en minutes. 
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