Exercice TS : La résistance des bactéries aux antibiotiques.

Stabilité et variabilité des génomes et évolution

Sujet de type partie II exercice 2 : Exploitation de documents pour résoudre un problème posé en relation avec les connaissances.

Le Streptocoque A est une des  bactéries responsables de 15 à 25% des angines chez l’adulte et provoque otites et sinusites. Mal soignées, seules les angines à Streptocoque A sont à l’origine de maladies graves telles que le rhumatisme articulaire aigu. Aussi est-il nécessaire de traiter les angines à Streptocoque A par des antibiotiques.

75 à 85% des angines sont d’origine virale. Les antibiotiques n’ont aucun effet sur celles-ci et la rémission apparaît au bout de quelques jours.

Pour éviter l’apparition des résistances des bactéries aux antibiotiques, une grande campagne vise leur utilisation à bon escient. Ainsi, les médecins sont amenés à détecter si l’angine est d’origine bactérienne grâce au test TDR.
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Document 1a : Proportions des bactéries sensibles par Pays :
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Document 1b : Consommation d’antibiotiques en Europe :

     


(TSVP)

Document 2a : séquençage d’un gène bactérien.

Les ( lactamines sont des antibiotiques. Ce sont des inhibiteurs de l’action des enzymes essentielles à l’élaboration de la paroi de la bactérie. 

Le document suivant donne une partie de la séquence du gène codant ces enzymes, pour une bactérie résistante et une bactérie sensible.


1                      10                      20                      30                       40

Gène de bactérie sensible aux ( lactamines
ATGCCGGCTAGTTTTTACCTAGTCATCCTTTGCATGCGTAG------------

Gène de bactérie résistante aux ( lactamines (type 1)
ATGCCGGCTAGTTTTTACCTAGCCATCCTTTGCATGCGTAG------------

Document 2b : mécanisme d’action des ( lactamines  sur les enzymes bactériennes.
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La paroi bactérienne est constituée d’un enchevêtrement serré de protéines, ce qui lui confère une certaine rigidité. L’enzyme PLP est responsable de la catalyse des protéines de paroi. Si certaines protéines de paroi sont absentes ou en nombre insuffisant, cela déstabilise l’architecture de la paroi. Dans ce cas la bactérie éclate.

A l’aide des informations contenues dans les documents suivants, formulez une hypothèse sur le mécanisme de la résistance bactérienne aux antibiotiques. Vous expliquerez la forte proportion des bactéries résistantes en France.













