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(  Objectif de la formation
L’objectif est l’acquisition de compétences nécessaires dans le domaine du traitement et du contrôle des matériaux métalliques et non métalliques (minéraux, céramiques et polymères). La formation conduit à des Assistants Ingénieurs capables de seconder efficacement le responsable de la production ou du contrôle de qualité des matériaux.

Le traitement des matériaux est présenté, dans ses aspects théoriques et pratiques, de manière à permettre des initiatives raisonnées. Il s’agit aussi bien de traitements de surface de produits finis que de traitements de matériaux massifs ou naturels.

Le contrôle des matériaux constitue le deuxième volet essentiel de cette licence professionnelle. La formation donne les outils indispensables pour assurer à la fois le contrôle de la qualité des matières premières et celui des traitements réalisés. Il s’agit notamment des méthodes de contrôle non destructif largement utilisées en production.

(  Débouchés professionnels
Le débouché normal de cette licence professionnelle est l’insertion professionnelle dans les secteurs suivants : - Traitements de surface – Métallurgie – Grandes industries minérales – Cimenteries, Génies Civil – Préparation et utilisation des ciments, verres, polymères, céramiques, matériaux hétérogènes, composites …

(  Conditions d’admission
Sur dossier, cette formation est ouverte aux étudiants titulaires d’un DEUG scientifique ou d’un DEUST, d’un DUT ou d’un BTS (Chimie, Mesures Physiques, Génie Chimique, Génie Civil, Génie Mécanique, Traitements thermiques, …), d’une validation d’études, expériences professionnelles ou acquis personnels.

En formation continue la formation est ouverte aux professionnels travaillant dans le domaine des matériaux (sur dossier, choix d’unités capitalisables tenant compte des acquis professionnels).
(  Organisation des études
L’enseignement comprend :


( 400 heures d’enseignement (cours, TD, TP)


( 8 unités obligatoires


( 150 heures de projet tutoré

( 3 mois de stage en entreprise

(  Programme des enseignements

2N5TC1M
Propriétés et méthodes d’analyse des matériaux (80 h)

Enseignant responsable : A. BARNABE

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
25
	
15
	
40
	
6


. Propriétés mécaniques des solides et défauts de structure

. Propriétés mécaniques des matériaux hétérogènes et microfissurables

. Propriétés thermiques des matériaux

. Contrôle non destructif : radiographie industrielle, ultra-sons, courants de Foucault, magnétoscopie, ressuage, étanchéité, thermographie, émission acoustique, réglementation

. Radiocristallographie : Organisation du cristal : notions de symétrie, réseau, maille, motif. Interaction rayons X – matière : phénomènes de diffraction, loi de Bragg, diffraction par les poudres et polycristaux. Applications à la caractérisation et à l’identification des phases et d’informations texturales. Polarisation chromatique par les cristaux : détection des phases cristallines ou vitreuses dans les matériaux, applications.

. Spectrographie d’émission atomique (arc, étincelle, plasma, flamme…).

. Spectrographie d’absorption atomique (flamme four).

. Contrôle des caractéristiques mécaniques : essai de dureté (Vikers Brinell et Rockwell) et de microdureté, essai de traction, essai de résilience.

. Examens macrographiques et micrographiques.

. Dilatométrie (absolue et différentielle).

2N5TC2M
Traitement et contrôle des matériaux non métalliques (80 h)

Enseignant responsable : C. BONNINGUE

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
25
	
15
	
40
	
6


Notions fondamentales

. Méthodes thermiques (ATD, ATG, Dilatométrie), diffusion, frittage

. Surfaces spécifiques, Broyabilité

. Classification des matériaux : matériaux naturels, bioplastiques, polymères de synthèse, céramiques…

. Grandes méthodes de synthèse en chimie minérale (Sol-gel, CVD, PVD, synthèse hydrothermale..)

. Polymères : méthodes de synthèses, mises en œuvre, propriétés mécaniques, méthodes de caractérisation et vieillissement.

Applications des matériaux naturels et des polymères aux nouvelles technologies.

2N5TC3M
Traitement et contrôle des matériaux métalliques (80 h)

Enseignant responsable : L. ARURAULT

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
25
	
15
	
40
	
6


. Constitution microstructurale des métaux et des alliages

. Elaboration des métaux (ferreux et non ferreux)

. Affinage et raffinage des métaux

. Mise en forme des métaux (moulage, déformation plastique métallurgie des poudres)

. Traitements thermiques des aciers (recuit trempé et revenu) et des alliages d’aluminium (durcissement par précipitation)

. Contrôle métallographique (microscopie optique et électronique)

. Contrôle de la dégradation des matériaux

. Mécanismes de la corrosion aqueuse et de la corrosion sèche

. Méthodes de protection contre la corrosion

. Contrôle de la corrodabilité par les méthodes électroniques : relevé des courbes de polarisation, droites de TAFEL, diagrammes d’impédance

. Contrôles non électrochimiques : examens visuel et micrographique, méthodes pondérales (thermobalance) brouillard salin.

2N5TC4M
Traitement de surface et contrôle des revêtements (40 h)

Enseignant responsable : P. SIMON

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
20
	
10
	
10
	
3


. Préparation des surfaces

. Traitements de conversion chimique

. Traitements de conversion électrochimique : anodisation de l’aluminium

. Dépôts électrolytiques

. Dépôts par projection thermique

. Revêtements par immersion dans les métaux fondus

. Dépôts phase vapeur (PVD et CVD)

. Traitements de diffusion

. Contrôle des revêtements en production industrielle : aspect, adhérence, épaisseur continuité, porosité, corrodabilité (brouillard salin), rugosité, dureté

. Observation par microscopie optique et électronique (MEB)

. Contrôle de la composition : notions d’analyse de surface (Spectroscopie ESCA AUGER SIMS, Microsonde électronique).

2N5TC5M
Métrologie et maîtrise de la qualité (40 h)

Enseignant responsable : JP. MATHE

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
20
	
20
	

	
3


. Analyse de données expérimentales ; statistiques, plans d’expériences

. Validation des méthodes analytiques

. Gestion d’un parc d’appareillage ; budget des incertitudes

. Matériaux de références

. Assurance qualité ; Norme ISO 9000

. Maîtrise de la qualité dans les fabrications mécaniques (normes ISO 9000-2000).

2N5TC6M
Chimie des matériaux et thermodynamique métallurgique (40 h)

Enseignant responsable : B. DURAND

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
20
	
20
	

	
3


. Structure de la matière

. Chimie des solutions

. Application des fonctions thermodynamiques à l'étude des réactions hétérogènes solide - liquide et  solide – gaz

2N5TC7M
Matériaux: notions fondamentales et grandes classes de matériaux (40h)
Enseignant responsable : B. DURAND

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
20
	
20
	

	
3


. Diagrammes d' équilibre

. Métaux et alliages industriels

. Matériaux pour le génie civil et la construction, matériaux naturels

2N6TC1M
Communication : Connaissance de l’entreprise  (30h)
Enseignant responsable : F. ANSART

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	
20
	

	
10
	
3


. Organisation des entreprises

. Informatique scientifique

. Logiciels de traitements des données

. Techniques de communication

. Protection de l'environnement, sensibilisation à la prévention et à la gestion des risques environnementaux

2N6TC2M
Anglais  (48h)
Enseignant responsable : P. WINTERTON

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	

	
48
	

	
3


. Anglais technique et de communication

2N6TC3M
Stage  (3 mois) en milieu industriel
Enseignant responsable : F. ANSART

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	

	
3
	

	
12


2N6TC4M
Projet  tutoré (150h)
Enseignant responsable : F. ANSART

	Cours
	TD
	TP
	ECTS

	

	

	

	
12
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