Le squelette carboné


Exercice 1
Nommer les alcanes suivants:


 
 Exercice 2

Donner les formules développées des alcanes suivants:

a. méthylpropane

b. éthylpentane

c. 2,2,3,3-tétraméthylbutane

 Exercice 3

Nommer les hydrocarbures dont les formules topologiques sont les suivantes:

[image: image1.png]



 Exercice 4
Donner les formules semi-développées et les noms des alcanes isomères de formule brute C5H12.

Exercice 5
Parmi les hydrocarbures suivants, indiquer ceux qui donnent lieu à une isomérie Z-E. Donner la représentation topologique de chaque isomère.
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Exercice 6
Une bouteille de gaz utilisée en camping contient une masse m=0,400kg de butane.

1. Déterminer la quantité de matière de butane dans la bouteille.

2. Déterminer le volume qu'occuperait ce gaz sous la pression atmosphérique normale à la température de 20°C. Dans ces conditions le volume molaire des gaz est Vm=24,0L.mol-1.

Exercice 7
La masse molaire moléculaire d'un alcane est M=58,0g.mol-1.

1. Donner la formule brute d'un alcane à n atomes de carbone.

2. Déterminer la valeur de n pour l'alcane étudié et donner sa formule brute.

3. Donner les formules semi-développées et les noms des isomères dont la formule brute a été établie à la question précédente.

----------------------------------------------------CORRECTION---------------------------------------------------------------

Exercice 1
1. La chaîne carbonée principale possède 5 atomes de carbone. Le carbone n°3 porte un groupe méthyle. Son nom est donc: 3-méthylpentane.

2. La chaîne carbonée principale possède 4 atomes de carbone. Le carbone n°2 porte deux groupes méthyle. Son nom est donc: 2,2-dimétylbutane.

3. La chaîne carbonée principale possède 3 atomes de carbone. Le carbone n°2 porte deux groupes méthyle. Son nom est donc: 2,2-diméthylpropane. On peut remarquer que les indices 2,2 ne sont pas obligatoires dans ce cas-ci. En effet il n'est pas possible de rencontrer les groupes méthyle ailleurs que sur le carbone n°2 sans modifier la chaîne principale. Cet alcane peut donc être nommé diméthylpropane.

4. La chaîne carbonée principale possède 5 atomes de carbone. Les carbones n°2 et n°3 portent tous les deux un groupe méthyle. Son nom est donc: 2,3-diméthylpentane.

Exercice 2
a. méthylpropane  

	On lit le nom à l'envers.
Propane signifie que la chaîne carbonée principale possède 3 atomes de carbone.
On écrit cette chaîne.

C—C—C
	On place ensuite le groupe méthyle sans modifier la chaîne principale
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	On complète enfin la molécule avec autant d'atomes d'hydrogène qu'il est nécessaire.
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b. éthylpentane  

	Pentane signifie que la chaîne carbonée principale possède 5 atomes de carbone.
On écrit cette chaîne.

C—C—C—C—C
	On place ensuite le groupe éthyle sans modifier la chaîne principale.
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	On complète la molécule avec autant d'atomes d'hydrogène qu'il est nécessaire.
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c. 2,2,3,3-tétraméthylbutane

	Butane signifie que la chaîne carbonée principale possède 4 atomes de carbone.
On écrit cette chaîne

C—C—C—C
	On place deux groupes méthyle sur le carbone n°2 et deux groupes méthyle sur le carbone n°3.
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	On complète avec autant d'atomes d'hydrogène qu'il est nécessaire.
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Exercice 3
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	est équivalent à
	[image: image10.png]CH3—CH,—CH;




	propane
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	est équivalent à
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	méthylpropane
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	est équivalent à
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	2-méthylpentane


Exercice 4
Il faut penser à l'alcane linéaire et aux alcanes ramifiés. On a donc:  

	[image: image15.png]CHy—CH,—CH,—CH,—CHy




	Le pentane
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	Le méthylbutane


Exercice 5
Parmi les molécules présentant une insaturation du type C=C, seules les molécules du type AHC=CHB (où B et A peuvent être identiques) peuvent donner lieu à une isomérie Z-E. Il faut donc retenir les molécules suivantes:
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Exercice 6
1. La quantité de matière de butane est donnée par:  
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n

	 = 
	m

			


			M


	
	  =>  
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n

 = 
400


58,0


	 
	 
	 

	 
	  =>  
	n = 6,90 mol


2. Le volume occupé par ce gaz serait alors:  

	V = n.Vm
	  =>  
	V = 6,90 x 24,0

	 
	 
	 

	 
	  =>  
	V = 166 L


Exercice 7
1. La formule générique d'un alcane à n atomes de carbone est: CnH2n+2.

2. La masse molaire moléculaire d'un tel alcane est alors:  

	M = n.M(C) + (2n+2).M(H)
	  =>  
	M = 12n + 2n + 2

	 
	 
	 

	 
	  =>  
	M = 14n + 2

	 
	 
	 

	 
	  =>  
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n

 = 
M-2


14


	 
	 
	 

	 
	  =>  
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n

 = 
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	  =>  
	n = 4


La formule brute recherchée est donc: C4H10.
3. Les isomères sont:
[image: image27.png]iy
CHy—CH,—CH,—CHy CH3—CH—CHy

butane méthylpropane




