DEVOIR SURVEILLE : CORRECTION RÉCEPTEUR RADIO GRANDES ONDES

A- 

( (  circuit oscillant d’accord

( (  amplificateur du signal modulé

( ( démodulateur

( (  amplificateur du signal modulant

B-
La capacité Cr du condensateur vérifie la relation 42.f2.L.Cr = 1 ; on a donc Cr = 1/(42.f2.L)

Il faut donc  1/(42.f2max.L)  (  Cr  (  1/(42.f2min.L)  

c’est à dire  1/(42 x 2800002 x 1.10-3)  (  Cr  (  1/(42 x 1500002 x 1.10-3)

3,2.10-10 F  (  Cr  (  1,1.10-9 F

0,32 nF  (  Cr  (  1,1 nF
C-
1- La tension UAM correspond au signal modulé non amplifié ( oscillogramme (e).

     (c’est l’oscillogramme réglé sur la plus petite sensibilité verticale : 5 mV/div)
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=15-5/15+5=0.5 : bonne modulation
2-a- La tension UBM correspond au signal modulé amplifié ( oscillogramme (a).

        (c’est l’oscillogramme réglé sur la plus grande sensibilité verticale : 0,5 V/div)

2-b- G = UBMmax/UAMmax = (3 x 0,5)/(3 x 5.10-3) = 100 donc G = 100
3-a- La tension UCM (K ouvert) correspond au signal modulé redressé ( oscillogramme (c).

3-b- La diode supprime les alternances négatives du signal modulé amplifié.

4-a- La tension UCM (K fermé) correspond au signal modulant décalé ( oscillogramme (d).

4-b- La tension de décalage correspond à 2 divisions donc U0 = 2 x 0,5 = 1 V soit U0 = 1 V 

4-c- Le phénomène de surmodulation a été évité car la tension de décalage U0 est supérieure à l’amplitude du signal modulant, qui, d’après l’oscillogramme (d) correspond 

à 1 division, soit UCMmax (K fermé) = 1 x 0,5 = 0,5 V.

5-a- La tension UDM correspond au signal modulant  ( oscillogramme (b).

5-b- Le condensateur de capacité C2 permet d’éliminer la tension de décalage du signal modulant… décalé.

6-a- D’après l’oscillogramme (b) : 

1 période du signal modulant correspond à 10 divisions soit Ts = 10 x 0,2 = 2 ms = 2.10-3 s.

La fréquence du signal modulant vaut donc fs = 1/Ts = 1/2.10-3 = 500 Hz

signal modulant :   Ts = 2 ms    fs = 500 Hz
6-b- D’après l’oscillogramme (a) :

1 division contient 10 périodes donc Tp = 1 x 0,2/10 = 0,02 ms = 2.10-5 s

La fréquence de l’onde porteuse vaut donc fs = 1/Tp = 1/2.10-5 = 50 000 Hz
porteuse :   Tp = 0,02 ms    fp = 50 000 Hz
6-c- Constante de temps du circuit (R,C1) : 1 = RC1 = 10 000 x 10.10-9 = 10-4 s = 0,1 ms

1 = 0,1 ms    on a donc     Tp <  1  <  Ts
D-

Il faut déterminer les bandes passantes des 3 circuits d’accord à l’aide des courbes :

                   UAM/UAMmax

                     1                                                        En dessous de 0,7 (1/(2), on considère

                                                                              que le circuit ne sélectionne plus 

                   0,7                                                      correctement les fréquences

                                                                              correspondantes…

                                                                                                   f

                                         bande passante           

· circuit d’accord n°1 :  bande passante = 6 kHz

· circuit d’accord n°2 : bande passante = 11 kHz

· circuit d’accord n°3 : bande passante = 35 kHz

Le circuit n°1 ne peut être retenu : sa bande passante est inférieure à 11 kHz ; la qualité d’écoute sera médiocre car les sons émis par la station seront amputés de certaines fréquences.

Le circuit n°3 ne peut être retenu : sa bande passante est très supérieure à 11 kHz et déborde  sur la plage de fréquences utilisée par Europe 1. On risque ainsi d’entendre en même temps France –inter et Europe 1.

Il faut donc utiliser le circuit n°2…
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