PHOTOVOLTAÏQUE – Centrale Raccordée au réseau

TDCR2_1 : Dimensionnement – CORRIGE

Le 05.06.09

INSTALLATION PHOTOVOLTAÏQUE
APPLICATION N° 1 : Production annuelle de l’énergie électrique à partir         

                              de panneaux solaires photovoltaïques 
APPLICATION N°2 : Production annuelle de votre habitation
APPLICATION N° 3 : Schématisation d’une installation solaire raccordée au réseau (D.A.O.)
                PRODUCTION ELECTRIQUE A PARTIR DE 
                                  L’ENERGIE SOLAIRE 
                                  APPLICATION n°1

Le cahier des charges de l’installation, la documentation technique étant fournis : 

Thème abordé : Production de l’énergie électrique à l’aide de panneaux   

                            photovoltaïques 

Objectif : Déterminer la prévision de production annuelle avec les panneaux photovoltaïques de la centrale du lycée Montjoux.
Pré-requis : Analyse d’un cahier des charges, d’une documentation 

                     technique
Matériel : Site internet SOMEGA et la documentation technique 
Durée : 1,5 heure

TRAVAIL DEMANDE
1 ) Détermination de l’éclairement de référence « G Ref » au lieu de production 
en ( kWh / m² )  et par  jour.

2 ) Détermination de l’éclairement de référence « G Ref » au lieu de production 
en ( kWh / m² )  et par an.

3 ) Détermination du Facteur de transposition « FT » en tenant compte de l’orientation et de l’inclinaison.

4 ) Détermination de l’énergie incidente « G ».

5 ) Détermination du rendement global « η global » en tenant compte du facteur d’ombrage  « FO » et du    coefficient de structure « CS ».

6 ) Production annuelle des panneaux solaires photovoltaïques « Epv » en tenant compte de l’énergie   incidente  « G », de la surface « Spv » des panneaux et du rendement global « η global » .

Spv = surface de cellule participant à la production d’énergie électrique
          57 panneaux de 72 cellules de dimensions 125,5 x 125,5mm 
7 ) Présentation de l’implantation des panneaux solaires en toiture (disposition)           
  PRODUCTION ELECTRIQUE A PARTIR DE 

                                  L’ENERGIE SOLAIRE 
                                  APPLICATION n°2
Le cahier des charges de l’installation, la documentation technique étant fournis : 

Thème abordé : Production de l’énergie électrique à l’aide de panneaux   

                            photovoltaïques 

Objectif : Déterminer la prévision de production annuelle avec les panneaux photovoltaïques de marque TENESOL (voir annexe cours CR2) de la centrale qui pourrait équiper votre habitation.

   Présentation de l’implantation géographique de l’installation.
Pré-requis : Analyse d’un cahier des charges, d’une documentation 

                     technique

Matériel : documentation technique (cours CR2)
Durée : 1 heure

TRAVAIL DEMANDE

1 ) Détermination de l’éclairement de référence « G Ref » au lieu de production 

en ( kWh / m² )  et par  jour.


(Dépend de la zone de production d’énergie)

2 ) Détermination de l’éclairement de référence « G Ref » au lieu de production 
en ( kWh / m² )  et par an.


3 ) Détermination du Facteur de transposition « FT » en tenant compte de l’orientation et de l’inclinaison.


4 ) Détermination de l’énergie incidente « G ».


5 ) Détermination du rendement global « η global » en tenant compte du facteur d’ombrage  « FO » et du    coefficient de structure « CS ».


6 ) Production annuelle des panneaux solaires photovoltaïques « Epv » en tenant compte de l’énergie   incidente  « G », de la surface « Spv » des panneaux et du rendement global « η global » .





Nombre de panneaux : Nb pv = Puissance crête installé / puissance panneaux
Exple : Puissance installée=3kWc    -   panneaux de 200Wc  => Nb pv = 3000/200 = 15 

Avec Spv : surfaces de cellules

7 ) Présentation de l’implantation des panneaux solaires en toiture (disposition)

Surface à prendre en compte : surface extérieure du cadre des panneaux.
Lors de la détermination des « strings », vérifier la tension de démarrage de l’onduleur.
                    PRODUCTION ELECTRIQUE A PARTIR DE
                                    L’ENERGIE SOLAIRE 

APPLICATION n°3
COMPETENCE ATTENDUE :

Le cahier des charges de l’installation, la documentation technique étant fournis : 

Réaliser tout ou partie de la centrale photovoltaïque du lycée Montjoux.
Thème abordé : Production de l’énergie électrique à l’aide de panneaux   

                            photovoltaïques 

Objectif : Réaliser le schéma développé de la centrale du Lycée Montjoux
Pré-requis : Analyse d’un cahier des charges, d’une documentation 

                     technique, utilisation du logiciel  X relais

Matériel : Dossier sur le cinéma et la documentation technique

                  Logiciel X relais 

Durée : 2 heure

TRAVAIL  DEMANDE
Réaliser le schéma développé à partir du schéma de principe donné dans le dossier technique.
Vous ferez figurer les panneaux solaires, les onduleurs, les protections en sortie des onduleurs, le compteur d’énergie en sortie d’onduleurs, le disjoncteur d’abonné, les compteurs de production et de non consommation.
NON TRAITE
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Onduleur synchronisé 1

Onduleur synchronisé 2

Compteur sortie

    Onduleur

Compteur non

 Consommation

Compteur de

  Production

Disjoncteur 

d'abonné

16 A 500 mA

 type S

   Panneaux 

Photovoltaiques

  15 en série

   Panneaux 

Photovoltaiques 

 15 en série

   Panneaux 

Photovoltaiques 

 15 en série

   Panneaux 

Photovoltaiques 

 15 en série

CCP

Partie EDF Partie PRODUCTEUR

Disjoncteur 

16 A



Disjoncteur 

16 A



Reseau 

  EDF


GRef/jour = 3,5 kWh/m²/jour





GRef/an = (365 . 3,5)=1277,5 kWh/m²/an








FT = 1,11    (voir disque solaire


 avec inclinaison panneau=30°, orientation=47°)





G = GRef/an .FT = 1277,5 . 1,11 = 1418 kWh/m²/an





η  = FO . CS = 1 . 0,08625 = 0,08625





Epv =     G   .                 Spv                          .       η 


      = 1418 . [57 . 72 . (0,1255 . 0,1255)]  . 0,08625 


Epv = 7900 Kwh/an





Epv =     G   .                 Spv                          .       η 


      =     G   . [Nb pv . (Longeur . largeur]  . η


Epv =                  Kwh/an





η  = FO . CS = 








G = GRef/an .FT =





FT =           (voir disque solaire


 avec inclinaison panneau= ___°, orientation=___°)








GRef/an = (365 . GRef/jour) =








GRef/jour  =         kWh/m²/jour
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